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          Результаты исследований морфологического состава твердых коммунальных отходов жилого фонда в центральных регионах России
        

	  

      Абрамов Вячеслав Николаевич

ООО «Центр создания систем обращения с отходами», Москва, Россия

Заместитель генерального директора

Кандидат технических наук

E-mail: AbramovSL@yandex.ru

Аннотация. Актуальность работы обусловлена широким освещением «мусорной реформы» в общедоступных источниках, средствах массовой информации и научных изданиях. В статье приведены ссылки на источники, подтверждающие о постоянном изменении морфологического состава твердых коммунальных отходов и его различие от вида источника. В работе представлены результаты исследований морфологического состава твердых коммунальных отходов жилого фонда в центральных регионах Российской Федерации на основе исследований проведенных в 2016–2022 годах. Исследования проводились в Республике Мордовия, Республике Башкортостан, Ярославской области, Тульской области в 105 местах их накопления, которые были расположены в 25 муниципальных образовании (городской округ, городское или сельское поселение). По результатам исследований показано различие в составе твердых коммунальных отходов от многоквартирных и индивидуальных жилых домов в центральных регионах России. Автором сделаны выводы по составу твердых коммунальных отходов для многоквартирных и индивидуальных жилых домов в центральных регионах Российской Федерации. Определено, что основным компонентом данного вида отходов являются пищевые отходы вне зависимости от вида жилищных условий. Основным отличием состава твердых коммунальных отходов от многоквартирных и индивидуальных жилых домов является разное процентное соотношение компонентов «бумага, картон». Выявлены изменения в составе данных отходов по сезонам года. Показано, что семь основных компонентов твердых коммунальных отходов: пищевые отходы; бумага, картон; садово-парковые отходы; стекло; отсев (мелкая фракция, смёт); прочее; полимеры составляют около 90 % от их общей массы.

Ключевые слова: мусорная реформа; морфологический состав; твердые коммунальные отходы; жилой фонд; центральные регионы; многоквартирные жилые дома; пищевые отходы
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          Проектирование и исследование механизма плунжерного насоса для закачки жидкости в системах поддержания пластового давления
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E-mail: bry.mejra5@outlook.com

Аннотация. В настоящее время плунжерные насосы имеют самые совершенные конструкции.

Фактически плунжерные насосы являются единственными в своем роде, способны работать при высоких давлениях и также обладают лучшими характеристиками.

Их применение растет в промышленности, так как они справляются с тяжелыми условиями перекачки жидкостей разного типа.

Для поддержания пластового давления насосам требуется высокий коэффициент полезного действия и надежность конструкции.

С целью обеспечения работоспособности системы необходимо выбрать качественные показатели по критериям оптимальности для проектирования деталей механизма и для достижения адекватного рабочего процесса.

Таким образом, исследование и определение возможности улучшения показателей плунжерных насосов остается актуальной задачей.

Результаты, представленные в этой статье, включают в себя анализ условий работы каждого из компонентов механизма с помощью математической модели привода, составленной на основании дифференциальных уравнений движения плунжерного насоса, определение соответствующих производственных процессов и получение конечных элементов.

Кроме того, проводится кинематический силовой анализ функций исследуемого механизма (положения аналоги скоростей и ускорений звеньев) и найденных характеристик движения при решении задачи динамики главного вала машины.

В данной статье представлены: протокол испытаний для проверки правильности функционирования механизма в соответствии с начальными параметрами системы, проектирование зубчатого планетарного редуктора с цилиндрическими колесами, толкателя кулачкового механизма и их тип сборки, которую следует выполнять.

Данное исследование осуществляется при помощи программных обеспечений для инженерной математики: Mathcad и Python.

Ключевые слова: плунжерный насос; кулачковый механизм; толкатель; Mathcad; кинематический силовой анализ; Python; пластовое давление
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Аннотация. Всю робототехнику можно разделить на две большие части: промышленная и сервисная. Промышленная робототехника используется в промышленном производстве, в основном в машиностроении, в то время как сервисная робототехника позволяет оказывать помощь в обслуживании людей. Если первая часть робототехники близка к насыщению, то вторая сервисная часть имеет огромный разнообразный потенциал развития с большим числом не заполных ниш, многие из которых не требуют больших капитальных вложений. Одной из таких ниш является искусственный интеллект. Для его создания необходимы высококлассные программисты — разработчики и наличие вычислительной техники, которая имеет тенденцию к снижению цены. Удешевление элементной компьютерной базы приводит к тому, что количество различных датчиков, соединённых между собой при помощи Интернета вещей непрерывно растет, что в свою очередь позволяет создавать массу интеллектуальных бытовых приборов. Но самый большой успех сервисная робототехника сделала в медицине и здравоохранении. Робототехника применяется в хирургии, диагностике, уходом за пациентами, дезинфекции. Большой прогресс произошел в создании чат ботов. Повсеместно используются роботы-консультанты, роботы официанты, роботы кассиры, роботы секретари. Развитие робототехники в России имеет большие перспективы. В России имеется развитая инженерная школа, технократическое население, положительное отношение к роботам. Но есть и слабые стороны. Плохая миграционная политика и низкая социальная защищённость населения приводит к большому потоку неквалифицированных мигрантов в страну. Робот может делать все, кроме одного — заменить трудового мигранта, особенно когда у работодателей нет заинтересованности в такой замене. Такой подход сильно снижает уровень интеллектуализации производства, приводит к технологическому отставанию России от развитых стран. У России есть все предпосылки, чтобы сделать качественный скачек в развитии сервисной робототехники и выходе в этой отрасли на передовые позиции.

Ключевые слова: робототехника; искусственный интеллект; роботы; сервисные роботы; чат боты; человекоподобные роботы; машинное обучение
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          Картографические модели в экологических исследованиях
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Аннотация. В работе в рамках подготовки диссертационного исследования по созданию эколого-картографического инструмента в геоинформационных системах рассмотрено использование картографических моделей в экологических исследованиях на современном этапе развития и интеграции наук. Моделирование является одним из самых важных и распространенных методов исследования в различных областях науки. Этот метод характеризуется высокой универсальностью и может быть адаптирован для решения широкого круга различных задач. При этом в рамках конкретных наук он подвержен масштабным трансформациям, связанным с особенностями решаемых задач. Создание картографических материалов представляет собой особый вид моделирования, находящийся вне стандартных классификаций в связи со спецификой картографических моделей. Подобные модели обладают набором особых свойств, позволяющих изучать сложные природные и антропогенные системы с учетом пространственной компоненты и сохранением ключевых параметров. Тематические карты, как основное средство представления результатов исследований в науках о Земле, диктуют использование достижений картографии и геоинформатики при изучении объектов и явлений. В работе представлено обоснование значительной роли картографических моделей и инструментария геоинформационных систем в экологических исследованиях, рассмотренных в качестве сложной системы взаимосвязанных процессов. Для их описания автором проведена декомпозиция и представлена графическая визуализация с использованием метода моделирования и описания бизнес-процессов. Показано, что использование картографических материалов и геоинформационных систем на разных этапах экологических исследований позволяет более эффективно проводить подготовительную работу, изучать взаимосвязи между различными объектами и явлениями окружающей среды, а также разрабатывать рекомендации и стратегии по управлению рисками. Создание эколого-картографических материалов с использованием геоинформационных систем способствует развитию геоинформатики, картографии и экологии и обеспечивает рост наглядности материалов, иллюстрирующих экологические параметры.

Ключевые слова: системный анализ; метод моделирования; классификация моделей; тематическое картографирование; геоинформационные системы; эколого-картографические модели; экологические исследования
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Аннотация. Развитие мировой промышленной отрасли и увеличение объемов ее производств приводит к росту загрязнения окружающей среды, вследствие чего возникает необходимость разработки и внедрения принципиально новых методов очистки сточных вод на производственных объектах. Непременные условия внедрения новых методов очистки — экологическая чистота и их экономическая выгода. Известно, что данным критериям наиболее полно отвечают микробиологические методы очистки (основанные на способности микроорганизмов использовать неорганические и органические вещества, находящиеся в стоке, в качестве питательных субстратов). Разнообразие микроорганизмов, способных к эффективному удалению множества загрязняющих веществ из окружающей среды обуславливают появление колоссального числа научных исследований по тематике микробиологической очистки. Зависимость этих процессов от множества факторов, представляющих большой объем поступающей разнородной информации, усложняет исследовательские задачи, вследствие чего возникает проблема структуризации, хранения и обработки внушительных объемов данных, которая не теряет своей актуальности на сегодняшний день. Создание информационной системы по микробиологической очистке воды способно привести к эффективному решению проблемы накопления и структуризации больших объемов данных по данной тематике. В текущей работе авторами решена первостепенная задача разработки информационной системы по микробиологической очистке — выполнен анализ предметной области микробиологической очистки и сформировано ее описание (определены ключевые сущности). Разработана классификационная схема элементов предметной области, с помощью предложенных уникальных атрибутов — характеристик каждого элемента. На основе атрибутов были построены взаимосвязи между сущностями с целью повышения эффективности их функционирования, что способствует дальнейшей разработке информационной системы по микробиологической очистке.

Ключевые слова: системный анализ; системный подход; микробиологическая очистка воды; сточные воды; загрязнение окружающей среды; разработка классификационной схемы; проектирование информационной системы
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Аннотация. Статья рассматривает вопросы, связанные с целесообразностью разработки веб-приложения, которое будет объединять туристические сервисы и предлагать пользователю различные услуги, связанные с экскурсиями.

Во введении приведены актуальные статистические данные о развитии туристической отрасли на основании исследований Высшей школы экономики и статистической бюллетени Росстата. Представлены аргументы и рассуждения в пользу цифрового развития данного направления.

В рамках анализа целесообразности разработки проведен расчет объема рынка туристических услуг в Самарской области. Расчет объема рынка туристических услуг проводился по 4 показателям: PAM, TAM, SAM, SOM (данные для расчетов взяты из официальных источников Росстата и Министерства туризма). Проведя анализ расчетных показателей, сделан вывод о перспективности рынка туристических услуг.

Составлена бизнес-модель развития разрабатываемого приложения на основе lean canvas, кратко описано обоснование первичных гипотез. На основе данной таблицы строится стратегия развития продукта.

Описаны критерии аналогов разрабатываемого продукта. Проведен анализ косвенных и прямых конкурентов, туристических порталов и приложений. Прямыми конкурентами являются продукты, оказывающие услуги пользователю в сфере экскурсий, достопримечательностей и т. д. Представлены позитивные и негативные стороны аналогов.

Проведен анализ популярных операционных систем, которые используются потребителями. Описаны сложности реализации кроссплатформенного приложения, работающего на любом персональном устройстве. Приведены аргументы в пользу разработки продукта на основе веб-платформы.

Результаты исследования позволили сделать вывод о ситуации на рынке туристических услуг, развитии конкурентоспособного веб-приложения, потенциальных лояльных клиентах. Описана возможная практическая польза анализа рынка и постепенного развития продукта.

Ключевые слова: туризм; объем рынка; бизнес-модель; конкуренты; веб-приложение; агрегатор; платформа
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Аннотация. Статья, являющаяся частью диссертационного исследования автора, посвящена построению имитационной модели, а именно дискретно-событийной модели процесса обслуживания клиентов «как есть» и «как будет».

Во введении обосновывается актуальность темы исследования, выделен объект и предмет исследования. Построена иерархическая структура системы показателей качества инфокоммуникационных услуг. Выделено 4 уровня показателей, на каждом из уровней выделены показатели качества, а именно: показатели скорости обслуживания (среднее время обслуживания при технической неисправности, среднее время ответа для справочных услуг); показатели удовлетворенности (процент обращений по поводу технических аспектов обслуживания, процент обращений по поводу организационных аспектов обслуживания) и другие. Выдвинута гипотеза об изменении состояния процесса обслуживания после внедрения в процесс функционального диалогового агента, которая предполагает уменьшение времени обслуживания клиентов.

Для проверки гипотезы об уменьшении времени обслуживания клиента построены дискретно-событийные имитационные модели процесса «как есть» и «как будет», поскольку моделирование в терминах теории массового обслуживания не только улучшает понимание существующих процессов в компании, но и помогает выявить «узкие места» и определить направления для дальнейшей оптимизации, что в конечном итоге приводит к повышению удовлетворенности клиентов и эффективности работы компании в целом.

В рамках разрабатываемой дискретно-событийной модели основное внимание уделяется двум основным этапам: моделирование поступления обращений и моделирование обработки заявок. Оптимизация процесса включает в себя введение автоматизированной системы диагностики, а именно функционального диалогового агента для уменьшения времени ожидания и увеличения пропускной способности обработки запросов.

Также построены структурные схемы дискретно-событийных имитационных моделей процесса обслуживания в терминах среды AnyLogic, выделены преимущества ее использования. Представлены основные объекты, использованные при создании дискретно-событийных моделей, описывающие математическое состояние моделируемой системы.

Ключевые слова: имитационная модель; дискретно-событийное моделирование; имитационное моделирование; процесс обслуживания; среда моделирования AnyLogic; отрасль инфокоммуникаций; система показателей
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Аннотация. В статье представлены методики и алгоритмы совершенствования визуализации графического пользовательского интерфейса средствами дополненной реальности в сфере образования. Представлена общая схема структуры приложения, включающая модули: графический интерфейс пользователя, веб-приложение, блок визуализации. На схеме отображен объект «камера», он позволяет получить изображение реальной среды, которое отправляется в блок визуализации и блок обработки изображения.

Рассмотрены внутренние методики, которые использует мобильное приложение для визуализации дополненной реальности: визуализация объекта в соответствии с ракурсом, совмещение объекта с изображением реальной среды. Совмещение объекта с изображением реальной среды позволяет студентам наблюдать трехмерные объекты или модели и проводить интерактивные эксперименты, улучшая процесс обучения. Разрабатываемое приложение основано на применении техник рассеянного освещения, зеркального отражения, преломления и других аспектов физического освещения. Это позволяет создать визуально привлекательные сцены с учетом сложных взаимодействий света с поверхностью объектов.

Рассмотрены функции блока графического интерфейса пользователя, а именно вход в систему, загрузка новых объектов, манипуляция с объектами в пространстве. Выделены группы пользователей и доступные им функции. Группы пользователей приложения: преподаватель (права доступа: просмотр информации, управление курсами, обратная связь, просмотр работ); студент (права доступа: просмотр информации, подача работ). Выделены и описаны модули и компоненты веб-приложения: сервер приложения, форма действий, компоненты модели данных, база данных.

Сделаны выводы о перспективности интеграции технологий дополненной реальности в графический интерфейс пользователя в сфере образования.

Ключевые слова: веб-приложение; веб-технологии; дополненная реальность; AR-приложения; сфера образования; графический интерфейс пользователя; интеграция
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Аннотация. При производстве абразивных материалов из металлургических шлаков образуются мелкодисперсные отходы размером менее 40 мкм, в составе которых содержатся ценные компоненты. В отличие от шлаков данные отходы не нужно измельчать для их переработки, что значительно упрощает процесс. Однако без выделения диоксида кремния нецелесообразно проводить переработку отходов. Авторами работы рассмотрена возможность получения диоксида кремния из отходов абразивных материалов г. Реж, г. Орск и г. Кыштым, содержащих до 20,7 % кремния, до 31,7 % железа и до 0,7 % суммы никеля и меди. При сернокислотной переработке отходов получен раствор, содержащий сульфаты магния и железа (II), а также кремнекислоту. Установлено, что при переработке орских отходов степень извлечения компонентов значительно ниже в сравнении с режскими и кыштымскими 24,5, 67,8 и 59,3, соответственно. Полученный раствор используется для получения порошков диоксида кремния путем его дегидратации. Высушенная смесь подвергается водной отмывке от сульфатов металлов. В результате получены образцы с высокой удельной поверхностью в диапазоне 387,6–841,5 м2/г. Средний размер пор 2,3–3 нм, что позволяет отнести данные кремнеземы к мезопористым. Содержание SiO2 в образцах достигает до 98 %. Образцы диоксида кремния из абразивных материалов были сравнены с полученным из металлургического шлака комбината «Печенганикель» и имеют схожие параметры. Полученные нерастворимые остатки выщелачивания содержат в себе концентрат цветных металлов и по данным рентгенограммы состоят из сульфата кальция, поэтому после выделения цветных металлов он может быть использован в строительной индустрии.

Ключевые слова: техногенные отходы; абразивные материалы; шлак; Урал; гидрометаллургия; выщелачивание; диоксид кремния
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Аннотация. В статье рассмотрены проблемы выявления и ликвидации объектов накопленного вреда окружающей среде в Российской Федерации. В ХХ веке в Советском Союзе практически не уделялось внимания обращению с отходами производства и потребления. Это привело к повсеместному накоплению отходов в отвалах, хвостохранилищах, шламонакопителях, иловых площадках и других промышленных объектах. Ситуация стала меняться в начале 90-х, когда под эгидой Госкомэкологии РФ в некоторых регионах страны начали разрабатываться комплексные программы по обращению с отходами производства и потребления. Но после ликвидации в 2000 году Госкомэкологии РФ работа эта практически прекратилась. Вернулись к этому вопросу только в двухтысячные годы, когда Постановлением Правительства РФ № 455 от 13 апреля 2017 года были утверждены Правила ведения Государственного реестра объектов накопленного вреда окружающей среде. Анализ показал, что на начало 2023 года Российской Федерации в реестр было включено 683 объекта. Из них ликвидировано только 13,3 %.

Наибольшее количество объектов, включенных в реестр, было в Сибирском федеральном округе — 185, но ни один объект в этом округе не был ликвидирован. Наибольшее количество ликвидированных объектов, как в натуральном количестве, так и в процентном выражении было в Северо-Кавказском федерльном округе — 51 объект (56,0 % от общего количества ликвидированных объектов и 62,2 % — от выявленных в этом округе).

Высказано предположение: возможно, что процедура оформления объектов для включения в реестр достаточно сложна, что не позволяет провести ее достаточно быстро. Отсутствует также единая номенклатура в названиях объектов, что значительно осложняет анализ сложившейся ситуации.

Ключевые слова: объекты накопленного вреда окружающей среде; Государственный реестр; ликвидация объектов; субъекты Российской Федерации; Сибирский федеральный округ; Северо-Кавказский федерльный округ; Госкомэкологии
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